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1 Формирование компетенций, критерии оценивания компетенций,  шкалы 
оценивания 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 
указанных в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания 
(результатов обучения по дисциплине)  приведена в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 
 

1.1 Формирование компетенций 
Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 
контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 
учебном плане и в п.4.1 рабочей программы дисциплины. 

В результате освоения дисциплины  у обучающегося должны быть сформированы 
компетенции: 

 
Наименование категории 

(группы) компетенций 
Код и наименование компетенции  

 

КСУ-14 владение теоретическими основами в области исследований 
научной специальности, по которой готовится диссертация на 
соискание ученой степени кандидата наук, готовность к применению 
их на практике и постоянная готовность к расширению собственного 
диапазона специальных знаний и опыта 

 

КСУ-6 владение методологией теоретических и экспериментальных 
исследований в области исследований научной специальности, по 
которой готовится диссертация на соискание ученой степени 
кандидата наук 

 
1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачёта используется шкала оценивания: 
«Не зачтено», «Зачтено». 

Показателями оценивания являются знания и навыки обучающегося, полученные при 
изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

Показатель 
оценивания 

Критерий оценивания 

Знания 

знания терминов, определений, понятий;  
объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 
полнота, системность, прочность знаний; 
правильность ответов на вопросы; 
четкость изложения изученного материала;  

Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 
осознанность выполнения действия (умения); 
умение анализировать изученный материал; 
умение выбирать методику выполнения задания; 
умение выполнять задания различной сложности; 

Навыки  

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 
навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 
навыки представления результатов решения задач, качество оформления 
заданий; 
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навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 
быстрота и качество выполнения заданий. 

 
2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении промежуточной аттестации 
 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 
Форма(ы) промежуточной аттестации: зачет 
 
Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения зачета в 5 семестре: 

№ 
Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 
индикатора 
достижения 

компетенции  

Наименование  
применяемых 

оценочных 
средств 

1 

Тема 1. Системы 
уравнений газовой 
динамики. Задачи, 
которые ставились 
перед кинетической 
теорией газов. 
Основные понятия. 
Задача N тел с 
потенциальным 
взаимодействием. 

1. Уровни описания жидкости и 
газа 
 

КСУ-14 
Зачетный 
билет 

2 

Тема 2. Функции 
распределения.Функции 
распределения. Цепочка 
уравнений Н.Н. 
Боголюбова и 
формализм вывода из 
неё кинетического 
уравнения Больцмана. 
Основные виды 
потенциала парного 
взаимодействия 

2. Общий вид системы 
уравнений газовой динамики 

КСУ-6 
Зачетный 
билет 

3 

Тема 3. Уравнение 
Больцмана. Основные 
свойства интеграла 
столкновений 
Больцмана. Законы 
сохранения и Н-теорема 
для уравнения 
Больцмана. 
Единственность Н-
функции. 
Распределения 
Максвелла. 
Распределение 
Максвелла-Больцмана в 
потенциальном 
внешнем поле 

 
3. Функции распределения и 
определение с их помощью 
гидродинамических величин 

КСУ-14 
Зачетный 
билет 

4 Тема 4. Уравнение 4. Общий вид кинетического КСУ-6 Зачетный 
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Больцмана. Вывод 
уравнений газовой 
динамики из уравнения 
Больцмана. Метод 
Чэпмена-Энскога 

уравнения с заданным внешним 
силовым полем и интегралом 
столкновений 

билет 

5 

Тема 5. Кинетическое 
описание умерено 
плотных газов. 
Интеграл столкновений 
Энскога для плотного 
газа. Некоторые 
модельные интегралы 
столкновений. 
Радиальная функция 
распределения 

5. Интеграл столкновений 
Максвелла-Больцмана и его 
основные свойства 

КСУ-14 
Зачетный 
билет 

6 

Тема 6. Основы 
кинетической теории 
плазмы. Понятие 
коллективного 
взаимодействия в 
системе N одинаковых 
тел. Уравнения типа. 
Власова. Вывод 
уравнения Власова из 
цепочки уравнений 
Боголюбова. 

6. Законы сохранения для 
уравнения Больцмана и Н-
теорема 

КСУ-6 
Зачетный 
билет 

7 

Тема 7. Основы 
кинетической теории 
плазмы. Система 
уравнений для 
бесстолкновительной 
полностью 
ионизированной 
плазмы. Система 
уравнений Больцмана-
Власова для 
столкновительной и 
ионизированной 
плазмы 

7. Распределение Максвелла-
Больцмана в потенциальном 
внешнем поле 
 

КСУ-14 
Зачетный 
билет 

8 

Тема 8. Постановка 
задачи Коши и 
смешанной задачи для 
системы Власова-
Максвелла. Разложение 
электрического поля на 
потенциальную и 
соленоидальную части. 
Переформулировка 
системы Власова-
Максвелла 

8. Метод Чэпмена-Энскога. 
Вывод уравнений газовой 
динамики из уравнения 
Больцмана 
 

КСУ-6 
Зачетный 
билет 

9 
Тема 9. Постановка 
задачи Коши и 

9. Интеграл столкновений 
Энскога для плотного газа 

КСУ-14 
Зачетный 
билет 
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смешанной задачи для 
системы Власова-
Максвелла. Система 
Власова-Дарвина и ее 
эллиптическая 
переформулировка. 
Система Власова-
Пуассона. Обзор 
основных численных 
методов решения 
системы уравнений 
Власова-Максвелла. 

 

 
2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

Не предусмотрено. 
3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

 
Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 

регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 
текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 
3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме экзамена  
Не предусмотрено. 

 
3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме зачета 
Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачёта проводится в 5 семестре. Для 

оценивания знаний и навыков используются критерии и шкала, указанные п.1.2. 
Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

знания терминов, 
определений, понятий; 

Не знает терминов и определений Знает термины и определения 

объем освоенного 
материала, усвоение 
всех тем, разделов 

дисциплины; 

Не знает значительной части 
материала дисциплины 

Знает материал дисциплины в 
полном объёме 

полнота, системность, 
прочность знаний; 

Знания материала бессистемные, не 
отвечает на большинство вопросов 

по темам дисциплины 

Даёт достаточно четкие и полные  
ответы на вопросы 

правильность ответов 
на вопросы; 

Неправильно отвечает на 
большинство вопросов, допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на вопросы правильно 

четкость изложения 
изученного материала; 

Излагает знания без логической 
последовательности, не 

сопровождает ответ рисунками, 
схемами 

Излагает материал достаточно 
четко, без нарушений в 

логической последовательности. 
Выполняет поясняющие рисунки 

и схемы корректно и понятно 
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Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 
степень 

самостоятельности 
выполнения действия 

(умения); 

Не может самостоятельно 
выполнить задание 

Выполняет задание самостоятельно, 
грамотно выбирает  стандартную 

методику, использует нужную 
литературу при необходимости 

осознанность 
выполнения действия 

(умения); 

Выполняет задания по 
примеру, не осознанно, не 

может ответить на вопросы 
преподавателя по алгоритму 

и методике решения 

Выполняет задания осознанно, допуская 
недочеты, может уверенно ответить на 
вопросы преподавателя по алгоритму и 

методике решения 

умение анализировать 
изученный материал; 

Не имеет навыков анализа 
изученного материала, 

Делает корректные выводы по 
изученному материалу, 

умение выбирать 
методику выполнения 

задания; 

Не может выбрать методику 
выполнения заданий 

Без затруднений выбирает стандартную 
методику выполнения заданий 

умение выполнять 
задания различной 

сложности; 

Не имеет навыков 
выполнения учебных 

заданий 

Имеет навыки выполнения стандартных 
учебных заданий 

 
Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 
навыки самопроверки, 

качество 
сформированных 

навыков; 

Навыки самопроверки 
отсутствуют 

Имеет навыки самопроверки, хорошо 
сформированы навыки выполнения 

заданий 

навыки анализа 
результатов 

выполнения заданий, 
решения задач; 

Делает некорректные 
выводы 

Делает корректные выводы по 
результатам решения задачи 

навыки представления 
результатов решения 

задач, качество 
оформления заданий; 

Не может 
проиллюстрировать решение 

задачи поясняющими 
схемами, рисунками 

Выполняет поясняющие рисунки и 
схемы корректно и понятно 

навыки обоснования 
выполнения заданий, 
принятия решений; 

Допускает грубые ошибки 
при обосновании методики 

выполнении заданий, не 
может принять верное 

решение 

Алгоритм выполнения задания 
верный, принимает верные решения 

быстрота и качество 
выполнения заданий. 

Задания выполняет с низким 
качеством, крайне медленно 

Выполняет задания уверенно, с 
хорошим качеством 

 
 
3.3Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 
Не предусмотрено. 
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4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

 при проведении текущего контроля по дисциплине 
Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 

оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих приложениях 
ФОС. 
 
 
 
 
 
 
 

Форма зачетного билета 
 

Направление       1.1.9 Механика жидкости, газа и плазмы 
                                  (код и наименование направления подготовки/специальности) 

     Наименование  ОПОП ВО  Механика жидкости, газа и плазмы 
(профиль подготовки/ программа/специализация) 

Кафедра Теоретической механики 
(наименование кафедры) 

Дисциплина Кинетическая теория газов 
                             (наименование дисциплины) 

 
 

ЗАЧЕТНЫЙ БИЛЕТ №1 

1. Общий вид системы уравнений газовой динамики  
2. Интеграл столкновений Максвелла-Больцмана и его основные свойства 

 
 
Составитель        _____________________________________  А.А.Белкин 

                                                                       (подпись)                      
Заведующий кафедрой    ___________________________         А.А.Белкин 

                                                                                           (подпись)                      
«     »__________________20     г. 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Оформление тем для эссе (рефератов, докладов, сообщений)  
 

 
Кафедра Теоретической механики 

                       (наименование кафедры)  
 

Темы докладов, сообщений  
 
 

по дисциплине Кинетическая теория газов 
                                                 (наименование дисциплины) 

 
1 Коэффициенты переноса умеренно плотных газов. 
2 Метод Чепмена-Энскога, его преимущества и недостатки. 
3 Методы решения уравнения Больцмана. 
…  ………………………………………………………………………………… 
n …………….……………………………………………………………………. 

 
 
Критерии оценки:  
 
- оценка «отлично» выставляется студенту, если тема полностью раскрыта, студент 
продемонстрировал глубокие знания; текстовый и графический вариант доклада полностью 
соответствует требованиям качества, отличается четкой структурой и грамотным 
оформлением;  
- оценка «хорошо» выставляется студенту, если тема доклада раскрыта, студент показал 
хорошее знание тематики исследования; текстовый и графический вариант доклада не 
полностью соответствует требованиям качества, предприняты попытки оформить работу, 
придать ей соответствующую структуру;  
- оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если тема доклада раскрыта 
фрагментарно; текстовый и графический вариант доклада не соответствует требованиям 
качества, отсутствуют порядок и четкая структура работы, есть ошибки в оформлении; 
 - оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если тема доклада не раскрыта и 
не исследована; доклад в текстовом и графическом варианте отсутствует; 

   
 
Составитель   А.А.Белкин 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

МИНИСТЕРСТВО  НАУКИ  И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Оформление групповых и/или индивидуальных творческих заданий/проектов  
 

 
Кафедра Теоретической механики 

                          (наименование кафедры)  
 

Темы индивидуальных творческих заданий/проектов 
 

по дисциплине Кинетическая теория газов 
                                   (наименование дисциплины)  

   
Индивидуальные творческие задания (проекты): 
1 Изучение анизотропии процессов переноса в наноканалах. 
2 Определение коэффициентов переноса газов стохастическим методом. 
3 Изучение влияния шероховатости поверхности на течение газа вблизи неё. 
…  ………………………………………………………………………………… 
n …………….……………………………………………………………………. 

 
 
Критерии оценки:  
 
- оценка «отлично» выставляется студенту, если тема полностью раскрыта, студент 
продемонстрировал глубокие знания; текстовый и графический вариант творческого 
задания полностью соответствует требованиям качества, отличается четкой структурой и 
грамотным оформлением;  
- оценка «хорошо» выставляется студенту, если тема творческого задания раскрыта, 
студент показал хорошее знание тематики исследования; текстовый и графический вариант 
задания не полностью соответствует требованиям качества, предприняты попытки 
оформить работу, придать ей соответствующую структуру;  
- оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если тема творческого задания 
раскрыта фрагментарно; текстовый и графический вариант задания не соответствует 
требованиям качества, отсутствуют порядок и четкая структура работы, есть ошибки в 
оформлении; 
 - оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если тема творческого задания не 
раскрыта и не исследована; задание в текстовом и графическом варианте отсутствует; 

 
 

Составитель   А.А.Белкин 
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Приложение В 
Перечень оценочных средств (выбирается составителями  для конкретных дисциплин) 

 

№ 
п/п 

Наименование 
оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного 
средства 

Представление оценочного 
средства в фонде  

1 2 3 4 
1 Доклад, сообщение Продукт самостоятельной работы 

студента, представляющий собой 
публичное выступление по 
представлению полученных результатов 
решения определенной учебно-
практической, учебно-
исследовательской или научной темы 

Темы докладов, сообщений 

2 Собеседование Средство контроля, организованное как 
специальная беседа преподавателя с 
обучающимся на темы, связанные с 
изучаемой дисциплиной, и 
рассчитанное на выяснение объема 
знаний обучающегося по 
определенному разделу, теме, проблеме 
и т.п. 

Вопросы по темам/разделам 
дисциплины  

3 Творческое  
задание 

Частично регламентированное задание, 
имеющее нестандартное решение и 
позволяющее диагностировать умения, 
интегрировать знания различных 
областей, аргументировать 
собственную точку зрения. Может 
выполняться в индивидуальном порядке 
или группой обучающихся. 

Темы групповых и/или 
индивидуальных творческих 
заданий  
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